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Mooduli nimetus: Inseneeria ja mehhatroonika I (TARK

MAJA)

Mooduli lahikirjeldus:

Moodul thendab infotehnoloogia, mehaanika,
elektroonika ja inseneeria maailmad tGheks pénevaks
tervikuks! Nende valdkondade I16imimine on
muutunud ténapdeval Gha olulisemaks. Heaks
nditeks on erinevad robotid.

Mehhatroonika ja inseneeria kursuste kdigus saad
teadmisi mehaanikast, elektroonikast,
programmeerimisest, automatiseerimisest,
kontrollisisteemidest ning projekteerimise ja disaini
pdhimé&tetest. Opid, kuidas kasutada edasijéudnud
tooriistu ja tehnikaid, nagu 3D-modelleerimine,
simulatsioonid, protottlpimine ja testimine. Lisaks
saad praktilise kogemuse erinevate andurite,
mootorite ja mikrokontrolleritega.

Valides selle mooduli, saad kogemuse kiiresti
arenevas inseneeria valdkonnas, kus on néutud
interdistsiplinaarsed oskused. Osaled toeliselt
projektipohisel dppel, kus saad rakendada oma
teadmisi reaalsete probleemide lahendamisel. Lisaks
arendad oma meeskonnato- ja juhtimisoskusi ning
loovust.

osalemiseks

Mooduli taltp

(Kohustuslik/Valik) Valikmoodul
Sihtriihm G1-G3
Osalejate maksimaalne arv 20
Eeltingimused moodulis Puuduvad

Mooduli kursused:

1. Mehhatroonika |
2. Inseneeria ja tootmine
3. Targa maja lihtsad lahendused
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1. Kursuse nimi: Mehhatroonika |

Ainekava koostanud opetaja(d)

Rasmus Kits

Maht ja korraldus

20x70 minutilist tundi
Vdib toimuda vastavalt vajadusele vaheldumisi
“Inseneeria ja tootmine” kursusega.

Kursuse toimumise aeg ja koht

|-l trimester, 12.30-15.00

Kursuse lUhikirjeldus ja
eesmdargid

Kursuse eesmdargiks on pakkuda arusaamist
mehhatroonikast kui inseneeriavaldkonna alast, mis
interdistsiplinaarsena seob mitmeid oskuseid nagu
elektroonika, programmeerimine, tldised
digipddevused jpm.

Kursus baseerub gimnaasiumi riikliku dppekava
valikkursusel 13. ,Valikkursus ,Mehhatroonika ja
robootika*. Valikkursusel kdsitletakse
mehhatroonika- ja robootikastisteemi pohimdisteid
ning stistemaatikat, nende ststeemide
kasutusvaldkondi ning eripdra, seadmete
projekteerimise Uldisi aluseid; mehaanika,
elektroonika ja tarkvara tervikuks [6imimise
uldpdhimotteid; sissejuhatust anduritehnikasse ja
Ulevaadet sellest, andurite kasutamise
Uldpohimotteid; sissejuhatust mikrokontrolleritesse
ja nende programmimisse; sissejuhatust
tditurslisteemidesse ja nende to6printsiipidesse
ning mehhatroonikasisteemi ideeprojekti
koostamist.

Kursuse tulemuse kujunemise
viis

Arvestuslik t66 — praktiline t66, tundides osalemine

Opitulemused

e Teab kokkuvdtlikult mehhatroonika (robootika)
ajalugu ja valdkonnaga seotud aspekte.

e Moistab tdnapdevaste digitaalsisteemide ja
nende kasutamisega seotud lihtsamaid tehnilisi
aspekte.

e Oskab koostada lihtsaid vooluringe ning
kasutada lintsamaid elektroonikakomponente.
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e Tunneb kdige lihtsamal tasemel
programmeerimisvotteid riistvara juhtimisel.

Vajalikud dppematerjalid ja -

vahendid

o Opetaja poolt koostatud ppematerjalid
(slaidiesitlused, dppevideod)

e Simulatsioonikeskkond www.tinkercad.com

e Kooli poolt kasutatav 6pihalduskeskkond (Nt
0365 v Google Classroom)

o Oppekomplekt Arduino Starter Kit (igale
opilasele personaalne)

e Sulearvuti vajamineva tarkvaraga — Arduino IDE

o Oppeklass multimeediaprojektori kasutamise
vOimalusega.

¢ Internetitihendus.

Kursuse lilesehitus:

Teema

Tundide
arv

Mdarkused

Sissejuhatus
kursusesse.

Ulevaade kursusest, dpiprotsessidest ja
hindamisest. Kursusel kasutatavad 6pikeskkonnad
ja Oppevahendid. Kontakttund.

Vooluring ja tarbijad

Vooluring ja sellega seotud terminid. Vooluringi
levinuimad komponendid. Vooluringi koostamine
simuleeritud keskkonnas kui ka praktilise téona.
Kontakttund.

Sissejuhatus
mehhatroonikasse.

Mehhatroonika olemus ja kasutusvaldkonnad.
Eetilised aspektid. Ajalugu. Iseseisev t60.

Sissejuhatus

programmeerimisse.

Arenduskeskkondade kasutamine.
Programmeerimiskoodi anatoomia ja peamised
funktsioonid. Juhtkonstruktsioonide kasutamine.
Muutujad ja nende tiubid. Operaatorid ja
operandid. Treppimine.

Sisend- ja
valjundseadmed

Trukkplaadi ehitus. Viigud ja nende tdhistamine. Info
liikumine siinidel. Binaarststeem. Vdljundseadmed

Arvestuslik t60 |

Arvestuslik t66. Valgusfoor V etapp

Analoog-
digitaalmuundur

Analoog-digitaalmuundur ja selle toimepdhimote.
Praktilised harjutused.

Sisendseadmed | —
fototakisti

Fototakisti ja selle toimepohimdte.
Kasutusvaldkonnad. Praktilised harjutused.



http://www.tinkercad.com/
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Tingimuslause

Tingimuslause ja selle kasutamine. Praktilised
harjutused.

Sisendseadmed Il —
fototakisti ja PWM

Pulsilaiusmodulatsioon ja selle kasutamine sisend-,
ning vdljundseadmete juhtimisel. Praktilised
harjutused.

Arvestuslik t60 Il

Arvestuslik t66. Valgusfoor VI etapp

Sisendseadmed Il —
piesosummer

Piesosummer, kui heli tekitamise seade. Sagedus.
Praktilised tlesanded.

Sisendseadmed IV —

Nupp, kui anduristiisteem. Juhtsignaali lugemine ja

nupp kasutamine programmeerimisalgoritmides. UML.
Praktilised tlesanded.
Vdljundseadmed Il — Skeemi loomine. Vdljatransistor. Diood. Mootori

mikromootor

juhtimine PWM-i abil. Praktilised harjutused.

Arvestuslik t60 Il

Valgusfoor VIl etapp. Kursuse kokkuvottev
arvestuslik t66.

2. Kursuse nimi: Inseneeria ja tootmine

Ainekava koostanud Spetaja(d)

Lauri Soosaar

Maht ja korraldus

20x70 minutilist tundi.
Voib toimuda vastavalt vajadusele vaheldumisi
“Mehhatroonika” kursusega.

Kursuse toimumise aeg ja koht

[-Il trimester, 12.30-15.00

Kursuse lUhikirjeldus ja eesmargid

Kursuse kdigus saavad dpilased llevaate
tGdnapdevastest moodsatest
tootmisprotsessidest ja -tehnoloogiatest ning
opivad ette valmistama digitaalseid
tootlusfaile arvjuhitavatele seadmetele.

Kursuse tulemuse kujunemise viis

Arvestuslik t66 — praktiline t66
Arvestuslikud t66d peavad olema sooritatud

Opitulemused

e Opilane oskab valmistada 3D-mudeleid
programmi Fusion 360 kasutades

o Opilane tunneb arvjuhitava seadme (CNC)
to0pdhimotet (lasertdotlus, 3D printer, CNC
frees)
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e Opilane oskab ette valmista té6faile CNC
o Opilane oskab &pitut seostada

o Opilane oskab valida optimaalseid

seadmele

tootmisettevotte vajadustega

tootlemisviise soovitud detailide to6tlemiseks
ja valmistada tooteid

Vajalikud dppematerjalid ja -

vahendid

e Tinkercad.com
e Fusion360 (vajab installeerimist ja education
e Snapmaker Luban (vajab installeerimist) -

e Snapmaker 3-1 CNC seadmed — Lauri Soosaar
e Arvutid tarkvaraga - Pelgulinna

o Oppeklass multimeediaprojektori kasutamise

e Internetiihendus.
e Digiopik “Snapmakeri kasutamine koolitunnis”

litsentsi voi 30 pdeva tasuta versiooni) -
Pelgulinna Riigigimnaasium

Pelgulinna Riigigimnaasium
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voimalusega.

Kursuse Ulesehitus:

Teema

Tundide
arv

Mdarkused

Sissejuhatus
kursusesse.

Ulevaade kursusest, dpiprotsessidest ja
hindamisest. Kursusel kasutatavad
opikeskkonnad ja dppevahendid. Kontakttund.
Arvestuslik

Tinkercad.com tutvustus

Keskkonna tutvustus ja Praktilised harjutused.
Arvestuslik

Fusion360 tutvustus ja
modelleerimisharjutused

Keskkonna tutvustus ja Praktilised harjutused.
Arvestuslik

Fusion360 ja 3D
printimine

3D printimise tutvustus ja Praktilised harjutused.
Arvestuslik

Fusion360 ja
lasergraveerimine

Lasergraveerimise tutvustus ja Praktilised
harjutused. Arvestuslik

Fusion360 ja CNC
freesimine

CNC freesimise tutvustus ja Praktilised
harjutused. Arvestuslik
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Karjaaripdev Tutvume karjadrivoimalustega ja kilastame

dgedaid Eesti ettevotteid. Arvestuslik

3. Kursuse nimi: Targa maja lihtsad lahendused

Ainekava koostanud opetaja(d) Rasmus Kits ja Lauri Soosaar
Maht ja korraldus 20x70 minutilist tundi.
Kursuse toimumise aeg ja koht Il trimester, 12.30-15.00

Kursuse lUhikirjeldus ja eesmargid | Kursuse kdigus luuakse praktilise toona kahe
eelmise kursusel omandatud pddevuste abil
»1arga maja“ tehnoloogilisi lahendusi rakendav
mudel, mis simuleerib ténapdevaseid
valdkondlikke tehnoloogilisi kasutusvdimalusi ja
nende rakendamist hoonetes.

Kursuse tulemuse kujunemise viis | Arvestuslik t66 — praktiline t66
Arvestuslikud t66d peavad olema sooritatud

Opitulemused

Vajalikud dppematerjalid ja -
vahendid




