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Mooduli nimetus: Teekond universumi stigavustesse ehk

fuisika siitvamoodul

Mooduli lGhikirjeldus:

Moodul on méeldud flusikahuvi laiendamiseks
ning suvendamiseks. Kasitletakse teemasid, mis
sellises mahus ja stgavuses kohustuslikku kavva
ei mahu. Uhtlasi annab moodul vajalikke
lisateadmisi, kui soovitakse minna edasi 6ppima
flusikaga seotud eriala, nditeks inseneeriat.
Kuna fadsikadpingud on tihti tihedalt seotud ka
keemiaga, on esimene kursus just sellele

pUhendatud.
Mooduli titp valik
(Kohustuslik/Valik)
Sihtrihm G2,G3
Osalejate maksimaalne arv | 15

Eeltingimused moodulis
osalemiseks

Uudishimu fadsika vastu.
Labitud on G1 flUsika ja keemia kursused.

Mooduli kursused:

1. Uldine keemia
2. Kosmoloogia
3. Fausika ja tehnika |
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1. kursuse nimi: Uldine keemia

lGhikirjeldus ja
eesmdrgid

Ainekava Marion Villemson

koostanud

Opetaja(d)

Maht ja 20 tundi, 2x70 min nadalas

korraldus

Kursuse | trimester PERGis

toimumise aeg | Neljapdev 8.45-11.15

ja koht

Kursuse Keemia valikkursus tugineb giimnaasiumi kohustuslikes

keemiakursustes omandatud teadmistele, oskustele ja
hoiakutele ning I6imub teistes loodusainetes dpitavaga,
toetades teiste Oppeainete dpet. Valikkursus stivendab
gumnaasiumi kohustuslikes keemiakursustes omandatud
teadmisi (nt aine ehitusest), oskusi ja vilumusi, voimaldab
siigavamalt mdista keemiliste protsesside Uldisi
seaduspdrasusi, avardada silmaringi meie Umber ja meis endis
esinevate ainete ning nendega toimuvate keemiliste
protsesside kohta. Opilased saavad siisteemse iilevaate
tadhtsamate keemiliste elementide ja nende Ghendite
omadustest, keemia tulevikusuundumustest ning keemiaga
seotud elukutsetest, mis aitab neil valida ka elukutset.
Valikkursusega taotletakse opilaste keemiaalase ja Uldise
loodusteadusliku maailmapildi avardumist ning luuakse tugev
alus edasiseks haridustee jatkamiseks loodusteaduste
erialadel. Valikkursus on vajalik teiste keemia valikkursuste
paremaks moistmiseks. Aatomi ja aine ehituse pohjalikum
tundmadppimine voimaldab mdista reaktsioonimehhanisme.
Seejuures omandatakse igapdevaelu probleemide
lahendamise ning kompetentsete ja eetiliste otsuste tegemise
oskused, mis suurendavad dpilaste toimetulekut loodus- ja
sotsiaalkeskkonnas. Selle kaudu kujunevad opilastel olulised
pddevused ning omandatakse positiivne hoiak keemia ja teiste
loodusteaduste suhtes ning moistetakse loodusteaduste
téhtsust inimdhiskonna majanduse, tehnoloogia ja kultuuri

arengus. Opilastel kujuneb vastutustundlik suhtumine
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elukeskkonda ning dpitakse hindama oma tegevuse voimalikke

tagajargi.
Kursuse Kursuse ladbimise eelduseks on osalemine véhemalt 80%
tulemuse kontaktdppena toimunud tundidest. Hinde arvestatud

kujunemise viis | saamiseks tuleb sooritada kdik Moodle testid vahemalt 60%
edukusega.

Opitulemused | Opilane:

1) selgitab aatomites ja ioonides elektronide paiknemist
elektronskeemi, elektronvalemi ja ruutskeemi abil, liigitab
keemilisi elemente s-, p-, d- ja f-elementideks;

2) hindab kovalentse sideme polaarsust, [Ghtudes sidet
moodustavate elementide elektronegatiivsuste erinevusest;
eristab polaarseid ja mittepolaarseid aineid;

3) analtusib osakestevahelise sideme tutbi ning
molekulidevaheliste (fulsikaliste) jdudude moju ainete
omadustele ja kasutamise voimalustele praktikas ning esitab
sellekohaseid naiteid;

4) seostab metallide ja nende Uhendite omadusi nende
rakendusvoimalustega praktikas ning rolliga looduses, sh
elusorganismides;

5) koostab reaktsioonivérrandeid metallide ja nende Ghendite
iseloomulike reaktsioonide kotha (dpitud reaktsioonitiitipide
piires);

6) seostab mittemetallide ja nende Uhendite omadusi nende
rakendusvoimalustega praktikas ning rolliga looduses, sh
elusorganismides;

7) koostab reaktsioonivorrandeid mittemetallide ja nende
uhendite iseloomulike reaktsioonide kohta (dpitud
reaktsioonitilpide piires);

8) teeb teemaga seotud arvutusi reaktsioonivorrandite pohjal,
arvestades ainete lahuste koostist, reaktsiooni saagist jne;

9) uurib redoksreaktsioonide kulgemist; tasakaalustab
redoksreaktsioonide vorrandeid elektronbilansi meetodil;

10) koostab galvaanipaare ja/voi viib labi vesilahuste
elektrollusi; seostab katse tulemusi metallide elektrokeemilise
aktiivsuse reaga (pingereaga).

Vajalikud Isiklik konspekt, dpetaja loodud Moodle kursus ,,Uldine keemia*
Ooppematerjalid
ja -vahendid
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Kursuse ulesehitus: 20 tunni jooksul omandatakse tileval mainitud 10
opitulemust. Teemade labimise jérjekord voib muutuda.

2. kursuse nimi: Kosmoloogia

Ainekava koostanud
Opetaja(d)

GROK

Maht ja korraldus

20 tundi, 2x70 min nddalas

Kursuse toimumise aeg ja
koht

[l trimester PERGis
Neljapdev 8.45-11.15

Kursuse luhikirjeldus ja
eesmdrgid

Sugav kosmos kutsub sind avastama! Liitu
meiega kosmoloogia kursusel, kus avame ukse
universumi saladustesse. Opi tundma téhtede
stndi ja surma, galaktikate keerdkdike ning
kosmilise aja ja ruumi ponevaid
seaduspdrasusi. Astu samm ldhemale
universumi moistmisele.

Kursuse tulemuse kujunemise
viis

Osalemine 80% tundidest ning tunnitédde
sooritamine vahemalt rahuldaval tasemel.

Opitulemused

Opilane:

1) oskab etteantud tekstidest leida kosmoloogia
probleeme;

2) analtusib naidisprobleeme ja teeb
pohjendatud otsuseid neid lahendades;

3) kirjeldab mingi probleemi parajasti
kasutatavat lahendust ning analtusib selle
eeliseid ja puudusi;

4) nimetab mingi kosmosetehnoloogia
probleemi lahendusega kaasnevat keskkonna-
ja/voi personaalriski ning selle minimeerimise
voimalusi;

5) moistab kosmoloogia heuristilist tdhtsust
inimkonnale ning nende suhestatust kooli
loodusteaduslike dppeainetega;

6) tunneb Uldjoontes kosmoloogia teadusena
kujunemise lugu ja selle suhteid religioossete
arusaamadega

Vajalikud 6ppematerjalid ja -
vahendid

Astronoomia Opik
Kosmoloogia dpik (internetis)



https://opik.fyysika.ee/index.php/book/view/71#/section/36851
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Mikro- ja megamaailma fuusika

Kursuse lilesehitus:

Teema

Tundide
arv

Mdarkused

Relatiivsusteooria.

3

Relativistlik motlemisviis. Absoluutkiiruse
printsiibi esitused. Samaaegsuse suhtelisus.
Ajavahemike suhtelisus. Pikkuste suhtelisus.
Kiiruste liitmine suurte kiiruste korral. Massi
sOltuvus kiirusest. Raske ja inertse massi
samavadarsus kui Gldrelatiivsusteooria alus.
Kovera aegruumi mudel.

Astronoomia ajalugu
ja metoodika.
Kosmoloogia
rajonemine
astronoomiale ja
kujunemine teaduseks

Astronoomias kasutatavad vahendid ja
nende areng. Optiline astronoomia ja
raadioastronoomia. Kosmilise kiirguse
moodtmine. Spektraalmddtmised. Doppleri
efekt. Kosmoloogia kui teadus. Seosed
religioonidega. Astronoomia ja kosmoloogia
Eestis.

Kosmosetehnoloogiad.

Hubble’i ja James Webbi kosmoseteleskoop.
Kosmoselende véimaldav tehnika. Mehitatud
kosmoselennud. Tehnoloogilised piirangud

kosmilistele kauglendudele. Teadusuuringud
kosmoses. Kosmosetehnoloogia rakendused:
satelliitnavigatsioon, keskkonna kaugseire,

satelliitside. Militaartehnoloogiad kosmoses.

Pdikeseststeem.

Maa-rihma planeedid. Hiidplaneedid.
Planeetide kaaslased ja rongad.
Pdikesesusteemi vaikekehad. Maad
ohustavad kosmilised vaikekehad.
Planeedisusteemide tekkimine ja areng.

Tahed.

Lahim taht Pdike. Pdikese atmosfadri ehitus.
Aktiivsed moodustised Pdikese atmosfadris.
Tdhtede siseehitus. Tdhesuurus. Tahtede
pohikarakteristikud: temperatuur,
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heledus, raadius ja mass. Hertzsprungi-
Russelli diagramm. Muutlikud téhed ja
noovad. Valged kadbused, neutrontdhed,
mustad augud. Tahtede areng.

Galaktikad 3 Linnutee koostisosad ja struktuur.
Tdaheparved. Galaktikad. Galaktikate
parved. Universumi kargstruktuur. Tume aine
ja varjatud energia.

Kosmoloogilised 3 Kosmoloogiline printsiip. Universumi

mudelid. evolutsioon. Suure Paugu teooria ning selle

flusikalised alused: kosmoloogiline punanihe

ja reliktkiirgus. Antroopsusprintsiip.

3. Kursuse nimi: Fitisika ja tehnika I

Ainekava koostanud
Opetaja(d)

GROK

Maht ja korraldus

20 tundi, 2x70 min nddalas

Kursuse toimumise aeg ja
koht

[l trimester PERGis
Neljapdev 8.45-11.15

Kursuse luhikirjeldus ja
eesmdrgid

Fluasika ja tehnika I kursusel sukeldume
mehaanika, soojusdpetuse ja optika imelisse
maailma ning avastame nende pdnevaid
rakendusi tehnoloogias. Opi, kuidas need kolm
valdkonda moéjutavad meie igapdevaelu ning
kuidas neid kasutatakse uuenduslikes
tehnoloogilistes lahendustes. Astu samm
|IGhemale tehnoloogilisele tipptasemele!

Kursuse tulemuse kujunemise
viis

Osalemine 80% tundidest ning tunnitédde
sooritamine vahemalt rahuldaval tasemel.

Opitulemused

Opilane:

1) oskab leida fuusikalis-tehnoloogilisi
probleeme ja nende lahendusteid argielu
situatsioonidest;

2) analtusib ja teeb pdhjendatud otsuseid
valitud fuusikalis-tehnoloogilisi ndidisprobleeme
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lahendades;

3) 16imib uued tehnoloogilised teadmised varem
omandatud loodusteaduslike baasteadmistega
Uhtseks tervikuks;

4) kirjeldab mingi fuusikalis-tehnoloogilise
probleemi parajasti kasutuses olevat lahendust
ning analldsib selle eeliseid ja puudusi;

5) analtusib fuusikalis-tehnoloogiliste
lahendustega kaasnevaid keskkonna- voi
personaalriske ja nende riskide minimeerimise
voimalusi;

6) moistab fuusikaliste loodusteaduste ning
vastavate tehnoloogiate olemust ja kohta
Uhiskonnas ning suhestatust kooli
loodusteaduslike dppeainetega.

Vajalikud 6ppematerjalid ja -

vahendid

TARTU ULIKOOL

Kursuse llesehitus: Teemade labimise jarjekord voib muutuda.

Teema

Tundide
arv

Mdrkused

Aero- ja
hidrodinaamika.

Keskkonna takistusjoud. Teised dhusdidukile
mojuvad joud.

Vedelike voolamine torudes. Inimese ja looma
vereringe, diastoolne ja ststoolne vererohk.
Hadroturbiin.

Poordliikumine

Poordliikumise rakendused: mootorid, rattad,
propellerid, saed, ventilaatorid,
kéogikombainid, Cd-mdngijad, pesumasina
trumlid, turbiinid, konveiersisteemid, kellad,
guroskoobid.



https://teaduskool.ut.ee/sites/default/files/teaduskool/oppetoo/fys_kehade_poordliikumine.pdf
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Elastsuslained.

Elastse deformatsiooni energia. Vonkumiste ja
lainete energia. Vonkumiste liitumine.
Vonkumiste spekter. Doppleri efekt helilainete
korral. Helitugevus. Detsibell. Mura

ja murakaitse.

Ebatavalised faasid
ja faasisiirded.

Gaaside veeldamine. Madalate
temperatuuride saamine. Kriiovedelikud ja
kriogeenika. Allajahutatud ja
Ulekuumendatud vedelikud.

Hdarmatumine (sublimatsioon), aine
sulamistemperatuuri soltuvus rohust.
Susihappelumi ja teised mitte-H,0 jaad.
Lahused ja faasisiirded.

Soojusmasinad ja
energiamajandus.

Termodunaamika | printsiibi ilmnemine
isoprotsessides. Adiabaatiline protsess.
|ldeaalne soojusmasin. Soojusmasina
kasutegur. Ringprotsess. Péoratavad ja
mittepooratavad protsessid. Reaalsed
soojusmasinad (auruturbiin, ottomootor,
diiselmootor, stirlingmootor) ja nende
kasutegurid. Energiaallikad, energia
muundamine, transport ja salvestamine.

Entroopia ja
negentroopia.

Entroopia moiste kasitlused. Info, energia ja
aine entroopiliselt seisukohalt. Maa ja
universumi entroopia ning negentroopia.
Mittetasakaalulised protsessid.
Rakendused: kilmuti ja soojuspump.

Optilised seadmed.

Valguskiir. Valguse sirgjooneline levimine.
Valguse taielik peegeldumine. Valgusjuhid ja
nende kasutamine. Optilised stusteemid
(objektiiv, teleskoop, mikroskoop), nende
lahutusvoime. Polariseeritud valgus ja selle
saamine. Rakendused: polaroidprillid ja
vedelkristallekraan.

Fotomeetria

Inimsilma valgustundlikkus. Valgustugevus ja
valgusvoog. Valgustatus. Ruuminurk. Uhikud:
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kandela, luumen ja luks. Luksmeeter.
Erinevate valgusallikate valgusviljaokused.




